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FORUM PUBBLICO

IN OQCCASIONE DELLA CONCLUSIONE DELLA FASE COMOSCITIVA DEL REDIGEMDO PIANO STRUTTURALE INTERCOMUMNALE II Rischia Sismica

LE AMMINISTRAZIONI DEI COMUNI COINVOLTI, PROPONGONG UN CICLO DI TRE INCONTRI PER APRIRE UNA RIFLESSIONE
COLLETTIVA SULLE LINEE DI INDIRIZZO FER LO SVILUFPO DEL TERRITORIO, TEMI DI APPROFONDIMENTO SARANMO IL
RISCHIO SISMICO E LA RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA APPLICATE ALLE NUOVE POLITICHE DI RIGENERAZIONE URBANA.
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LUNEDI' 20 MAGGIO - PALAZZO DEL TURISMO P.zza della Libertd 10, Gatteo Mare - COMUNE DI GATTEQ

GIOVEDI® 23 MAGGIOQ - BIBLIOTECA G.PASCOLI P.zza Mazzini n.7 - COMUNE DI SAN MALURO PASCOLI

GIOVEDI’ 30 MAGGIO - SALA GALEFFI Piazza Borghesi n.9 - COMUNE DI SAVIGNANO SUL RUBICONE




R S
D

Il rischio sismico e determinato da una combinazione della
pericolosita, della vulnerabilita e dellesposizione ed e la
misura _dei _danni che, in base al tipo di sismicita, di
resistenza delle costruzioni e di antropizzazione (natura,
gualita e quantita dei beni esposti), ci si puo attendere in un
dato intervallo di tempo.

PERICOLOSITA  ° ESPOSIZIONE
SISMICA VUINFRABILITA prescnza di personc ¢

probabilita che in un | tendenza di una beni a rischio e
dato luogo ed entro | S UOra o subire Ut conseguente possibilita
un certo periodo di danno di un di subire un danno -(in
tempo si verifichi un determinato livello a gite e, S
terremoto di una 4 fronte di un terremoto agli edifici, ai beni

determinata potenza 4 di una data intensita s CU:'U:]“' alle
(magnitudo) infrastrutture, ecc...)
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La RIDUZIONE del rischio sismico e perseguibile attraverso
la riduzione dell'impatto dell’'unico fattore su cui 'uomo puo
agire immeditatamente con efficacia: la VULNERABILITA’
degli edifici.

La Pianificazione Urbanistica, attraverso la conoscenza del
rischio sismico del territorio, puo individuare strumenti
indirizzati alla sua riduzione. 2 \ g

2.5 RUBICONE



R S
Q

DOMANDA: E’ possibile misurare il Rischio Sismico?

Il rischio sismico e la misura dei danni attesi in un determinato
territorio per I'evento sismico di riferimento.

Il risultato di un studio di rischio sismico e la redazione degli
scenari di danno, solitamente definito in termini di danni agli
edifici, edifici crollati, sfollati, vittime...

Gli scenari di danno sono degli strumenti che possono essere
utilizzati sia per la gestione dell’emergenza post-sisma, sia
per la pianificazione urbanistica attraverso lidentificazione
degli ambiti in cui prevedere strumenti rivolti alla riduzione del
rischio sismico.

Esempio Provincia Forli-Cesena: cartografia, tabelle

10 NON TRENO
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154_All_1_Scenario_Danno_DPC_Forli_Cesena 18.pdf
154_All_1_Scenario_Danno_DPC_Forli_Cesena 19.pdf

Si basa su dati storico-statistici.

San Mauro Pascoli [San Mauro di Romagna] L. Savignano sul Rubicone
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Parametri input sismico su analisi di sito.

A partire dalla pericolosita sismica di base e possibile definire
le modalita di amplificazione delle azioni sismiche e l'insorgere
di effetti locali, quali la liquefazione, in funzione delle
caratteristiche del sottosuolo =>

Attraverso l'esecuzione di indagini geofisiche sul territorio
comunale e possibile redigere una cartografia che riporta la
distribuzione dei livelli di amplificazione

RIMINI -

File convoluto di 0000354xa_099014Rimini.xy

WWNVM P

500 1000 0000046xa_0990 14Rimini xy 0000126xa_09 90 14Rimini sy 0000354x%a_0990 14Riminixy
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Mappe in pdf/B.13a.1304507210.pdf
Mappe in pdf/B.13a.1304507210.pdf
Mappe in pdf/B.13a.1304507210.pdf
Mappe in pdf/B.9a.1304506835.pdf

Vulnerabilita Sismica

La vulnerabilita sismica e una
misura del danneggiamento
che subisce un edificio a
seguito dell’'evento sismico di
riferimento.




La vulnerabilita sismica CALCOLATA

E’ possibile calcolare la vulnerabilita sismica di un edificio esistente attraverso

I'analisi storico-critica, il rilievo strutturale, la determinazione delle caratteristiche
meccaniche dei materiali e 'implementazione di modelli numerici.

Fb dc

Fd*
=0.E.
& dc ver.
& d”ver.
[ Frma
de U

0.20 0.40 0.60
<CMB 13> dcd” [cm]
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Sono stati individuati
danno di livello 0 -> assenza di lesioni.

La vulnerabilita sismica OSSERVATA

Grado 1: danno da rrascurabile a
leggero (nessun danno strutturale,
leggero danno non strutturale).

Crepe capillari in pochissime pareti.
Caduta solo di piccoli pezzi di malta.
In pochissimi casi caduta di pietre
sconnesse dalle parti alte degli edifici.

Grado 2: danno moderato (leggero
danno strutturale, moderato danno non
strutturale):

Crepe in molte pareti .
Caduta pezzi abbastanza grandi di intonaco.
Crollo parziale di camini.

Grado 3: danno da consistente a grave
(moderato danno strutturale, grave
danno non strutiurale):

Crepe larghe ed estese in gran parte delle
pareti. Distacco delle tegole del tetto

Rottura dei camini a livello del tetto: collassi
di singoli elementi non strutturali (pareti
divisorie. timpani)

Grado 4: danno molto grave (grave
danno strutturale, gravissimo danno non
strutturale) :

Cedimento serio delle pareti.
Collasso strutturale parziale di tetti e piani.

Grado 5: distruzione (danno strutturale
molto pesante):

Crollo totale o quasi totale

Classificazione EMS98, Edifici muratura

La

non e

sufficiente a definire la vulnerabilita.

MURATURA

CEMENTO ARMATO

_ , | Classi di vulnerabilita |
Tipologe

Fietra grez=a

Case in terra 0 con mattond cradi
Pietre shozzate 0 a spacco
Pietre squadrate

Ilattond

IIuratura non armata
con solaiin c.a.

Iuratura armata o confinata
Telaio senza '
protemione sismica (ERD)

Telaio con livello di ERD moderato
Telaio con livello di ERD elevwato

Fareti sen=za ERD
Fareti con livello di ERED moderato

Fareti con livello di ERD elevato

Strutture in ACCIATO

Stratture in LEGHO

Omnﬁl likely vulnerability class;
range of less

— probable range;
robable, excepltional cases

RIGENERAZIONE URBANA
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‘.. i = 3
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" 0.5
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V Il Metodo dell'Indice di Vulnerabilita Sismica

E’ possibile stimare la vulnerabilita sismica sulla base della definizione di un
variabile tra -25 e 100.

Si riportano i risultati di un studio di per la valutazione della
vulnerabilita sismica a scala nazionale.

L'indice numerico viene assegnato ad un edificio a seguito di una
eseguita attraverso la compilazione di una scheda che richiede di
attribuire un punteggio (A, B, C, D) ad ogni parametro.

Parametri Classi (p,)
A _|B |c [D

1 ipo cd organizzazione del sistema resistentc
- Pos1zmnc edlhuo e Iond
.

- Ad ogni
- C 01111"111 azione in elevazione parametro
- Distanza massima murature viene
-_ 45
Elementi non strutturali assegnato

11 | Stato di fatto un peso.

RIGENERAZIONE URBANA
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Il Metodo dell'Indice di Vulnerabilita Sismica

Sulla base delle osservazioni statistiche e possibile tracciare , che
legano l'indice di vulnerabilita, I'indice di danno e I'accelerazione di picco al suolo.
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V Il Metodo dell'Indice di Vulnerabilita Sismica

1. Attraverso i dati state individuate delle

Tipologia State di
Strutturale Eta dell’edificio Nuomero di piami Contesto Strutfturale |Manutenzione

1.Eta = 1910 o 2 piami 1. Edificio isolato
21910 <Eta< 1945 | 2. 3 403 i 2_Edificio az=resato
31946 ZEta= 1960 | 3. 6o piu piani

2. E’ stato utilizzato un per diverse tipologie di
edifici.

Edifici pubblici
Edifici privati

3. Viene definita per ogni
classe di edificio, sulla base delle informazioni desunte dal database.
RIGENERAZIONE URBANA
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ischio ismico
ulnerabilita Il Metodo dell'Indice di Vulnerabilita Sismica

Itﬁa V’merabﬂita\ Media l[’!ditﬁ di Vulnerﬂbllh ﬂ“’ Buono Stato di Manutenzione
Valori medi e coefficienti di variazione dell'indice di vulnerabilita

El W].Tle’mbl]itﬁ' <20 per le diverse classi di edifici in muratura

} pge .y 1 0 2 piani
B valnershitiza’ 20 -25 Edifici Isolati Edifici Aggregati

l:l vilneram ' 25 =30 Vuln. med. Coeff. var. N. edif. Vuln. med. Coeff. var.

i e _ pre 1919 244 0.252 570 27.8 0.259

vulnersbilita® 30 —35 1919-1945 20.7 0.254 380 202 0238

4] vulnershili® 35 —40 1946-1960 16.8 0.259 438 19.1 0.230

e 1961-1971 15.2 0.243 167 15.9 0.224

= wvulnersbilita’ > 40 1972-1981 13.7 0.224 118 15.2 0.207

post 1981 13.5 0.230 123 135 0.233

tutti gli edif. 17.3 0.244 2096 18.6 0.232
3 o piu piani
Edifici Isolati Edifici Aggregati
pre 1919 28.5 0.248 1763 33.4 0.255
1919-1945 247 0.238 633 283 0.267
1946-1960 21.9 0.263 473 23.8 0.248
1961-1971 17.7 0.264 260 222 0.261
1972-1981 16.0 0.238 64 21.9 0.290
post 1981 12.7 0.260 1 19.7 0.308
tutti gli edil. 203 0.252 3235 249 0.272

Cattivo Stato di Manutenzione
Valori medi ¢ coefficienti di variazione dell'indice di vulnerabilita
per le diverse classi di edifici in muratura

1 0 2 piani
Edifici Isolati Edifici Aggregati
Vuln. Med. | Coeff. var. N. edif. Vuln. Med. | Coeff. var.
pre 1919 33.6 0.278 1716 41.7 0.240
1919-1945 25.1 0.304 617 27.2 0.296
1946-1960 21.8 0.289 630 22.5 0.301
1961-1971 18.5 0.259 484 19.7 0.260
1972-1981 16.8 0.234 105 19.1 0.277
post 1981 15.1 0.261 92 15.0 0.255
tutti gli edif. 21.8 0.271 3694 24.2 0.272
3 o piu piani
Edifici Isolati Edifici Aggregati
pre 1919 38.9 0.254 2936 43.7
1919-1945 52 30.2 0.266 639 31.9
1946-1960 254 0.260 426 28.8
1961-1971 22.1 0.252 186 24.7
1972-1981 19.6 0.201 33 21.7
post 1981 19.7 0.317 E 27.2
tutti gli edif. 26.0 0.258 25 29.7

RIGENERAZIONE URBANA
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Viene valutata in termini di densita abitativa.
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sazion] L’esposizione puo essere valutata in termini piu puntali
\ Y | a considerando ad esempio

EDIFICI URBANI

RESIDENZIAL

degli edifici, oppure puo tenere conto degli affitti di
locazione o delle presenze turistiche variabili nel corso

dell’anno...
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Mappe in pdf/Mappa densità popolazione.pdf

ischio ismico
sposizione

SISMA AQUILANO:

Comune di L'Aquila

Legenda

DANNI RILEVATI

Entita del danno

- Nessun danno (EMS 0)
Danno lieve (EMS 1)
Danno medio (EMS 2)
Danno grave (EMS 3)

- Danno gravissimo (EMS 4)

I crolo (EMS 5)

Viene valutata la densita di elementi esposti.

RIGENERAZIONE URBANA
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E Viene valutata la densita di elementi esposti.

SISMA EMILIANO:

OA OB OC @D HE OF

BOLOGNA 6%
FERRARA
MODENA
REGGIO E. 6%

Tot. unita uso
produttivo
2075

BOLOGNA FERRARA MODENA REGGIO
NELL'EMILIA

- A causa del terremoto hanno dovuto fare ricorso
alla cassa integrazione a fine ottobre 2012
40.752 lavoratori per 3.748 unita produttive, per
la sospensione dell’attivita della propria azienda

- Nell’area del cratere, composta da 33 comuni, Si
contano circa 48mila imprese e 187mila addetti

- 1l valore aggiunto perso a causa del sisma in 3,1

miliardi di Euro e RIGENERAZIONE URBANA
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| Esperienza del Comune di Rimini.

Sfollati_Totali
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