
Difesa dai Terremoti:  
 Il Rischio Sismico 



Rischio Sismico 
Definizione 

Il rischio sismico è determinato da una combinazione della 

pericolosità, della vulnerabilità e dell’esposizione ed è la 

misura dei danni che, in base al tipo di sismicità, di 

resistenza delle costruzioni e di antropizzazione (natura, 

qualità e quantità dei beni esposti), ci si può attendere in un 

dato intervallo di tempo. 
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Rischio Sismico 
Riduzione 
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La RIDUZIONE del rischio sismico è perseguibile attraverso 

la riduzione dell’impatto dell’unico fattore su cui l’uomo può 

agire immeditatamente con efficacia: la VULNERABILITA’ 

degli edifici. 

La Pianificazione Urbanistica, attraverso la conoscenza del 

rischio sismico del territorio, può individuare strumenti 

indirizzati alla sua riduzione. 



Rischio Sismico 
Quantificazione 
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DOMANDA: E’ possibile misurare il Rischio Sismico? 

Il rischio sismico è la misura dei danni attesi in un determinato 

territorio per l’evento sismico di riferimento. 

Il risultato di un studio di rischio sismico è la redazione degli 

scenari di danno, solitamente definito in termini di danni agli 

edifici, edifici crollati, sfollati, vittime… 

Gli scenari di danno sono degli strumenti che possono essere 

utilizzati sia per la gestione dell’emergenza post-sisma, sia 

per la pianificazione urbanistica attraverso l’identificazione 

degli ambiti in cui prevedere strumenti rivolti alla riduzione del 

rischio sismico. 

Esempio Provincia Forlì-Cesena: cartografia, tabelle 

154_All_1_Scenario_Danno_DPC_Forli_Cesena 18.pdf
154_All_1_Scenario_Danno_DPC_Forli_Cesena 19.pdf


Rischio Sismico 
Pericolosità 
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Fonte: http://emidius.mi.ingv.it/DBMI11/query_place/ 

Pericolosità Sismica di Base 
Si basa su dati storico-statistici. 

Storia sismica FERRARA 

ferrara_40627.png


Rischio Sismico 
Pericolosità 
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Fonte: http://esse1-gis.mi.ingv.it/d 

Pericolosità Sismica di Base 
Parametri input sismico su scala nazionale. 

La pericolosità sismica si può misurare in 

termini di accelerazione massima al suolo 

riferita ad un evento sismico con un certo 

periodo di ritorno. 



Rischio Sismico 
Pericolosità 

RIGENERAZIONE URBANA 
Azioni Strategiche per il nuovo PSC Intercomunale 

Savignano sul Rubicone 30 Maggio 2013 

Pericolosità Sismica Locale 
Parametri input sismico su analisi di sito. 

A partire dalla pericolosità sismica di base è possibile definire 

le modalità di amplificazione delle azioni sismiche e l’insorgere 

di effetti locali, quali la liquefazione, in funzione delle 

caratteristiche del sottosuolo => MICROZONAZIONE SISMICA 

RIMINI - Campagna Indagini  

Cartografia 

Attraverso l’esecuzione di indagini geofisiche sul territorio 

comunale è possibile redigere una cartografia che riporta la 

distribuzione dei livelli di amplificazione 
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Mappe in pdf/B.13a.1304507210.pdf
Mappe in pdf/B.13a.1304507210.pdf
Mappe in pdf/B.13a.1304507210.pdf
Mappe in pdf/B.9a.1304506835.pdf


Rischio Sismico 
Vulnerabilità 
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Vulnerabilità Sismica 

 

Isolatori 

sismici 
La vulnerabilità sismica è una 

misura del danneggiamento 

che subisce un edificio a 

seguito dell’evento sismico di 

riferimento.  



Rischio Sismico 
Vulnerabilità 
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Vulnerabilità Sismica edifici 
La vulnerabilità sismica CALCOLATA 

E’ possibile calcolare la vulnerabilità sismica di un edificio esistente attraverso 

l’analisi storico-critica, il rilievo strutturale, la determinazione delle caratteristiche 

meccaniche dei materiali e l’implementazione di modelli numerici. 



Rischio Sismico 
Vulnerabilità 
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Vulnerabilità Sismica a scala urbana 
La vulnerabilità sismica OSSERVATA 

Classificazione EMS98, Tipologie Edifici 

La Tipologia Costruttiva non è 

sufficiente a definire la vulnerabilità. 

Sono stati individuati 6 livelli di danno, 

danno di livello 0 -> assenza di lesioni. 

Classificazione EMS98, Edifici muratura 



Rischio Sismico 
Vulnerabilità 
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Vulnerabilità Sismica a scala urbana 
Il Metodo delle Matrici di Probabilità di danno 

Il Metodo prevede di stimare i danni degli edifici sulla base di danni osservati 

in precedenti eventi sismici. 

2. Matrici di Probabilità di Danno (A) 

Si riportano i risultati di un studio di Braga, Dolce, Liberatore dopo Irpinia 1980 

elaborando i dati delle verifiche di agibilità eseguite su 36.000 edifici in 41 comuni. 

1. Identificare le classi di edifici 



Rischio Sismico 
Vulnerabilità 
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Vulnerabilità Sismica a scala urbana 
Il Metodo dell’Indice di Vulnerabilità Sismica 

E’ possibile stimare la vulnerabilità sismica sulla base della definizione di un 

indice numerico variabile tra -25 e 100. 

Si riportano i risultati di un studio di Meroni, Petrini, Zonno per la valutazione della 

vulnerabilità sismica a scala nazionale. 

L’indice numerico viene assegnato ad un edificio a seguito di una valutazione qualitativa 

del fabbricato eseguita attraverso la compilazione di una scheda che richiede di 

attribuire un punteggio (A, B, C, D) ad ogni parametro. 

Ad ogni 

parametro 

viene 

assegnato 

un peso. 



Rischio Sismico 
Vulnerabilità 
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Vulnerabilità Sismica a scala urbana 
Il Metodo dell’Indice di Vulnerabilità Sismica 

Sulla base delle osservazioni statistiche è possibile tracciare le curve di fragilità, che 

legano l’indice di vulnerabilità, l’indice di danno e l’accelerazione di picco al suolo. 



Rischio Sismico 
Vulnerabilità 
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Vulnerabilità Sismica a scala urbana 
Il Metodo dell’Indice di Vulnerabilità Sismica 

2. E’ stato utilizzato un database di schede compilate per diverse tipologie di 

edifici. 

1. Attraverso i dati ISTAT state  individuate delle classi di edifici. 

3. Viene definita la distribuzione probabilistica dell’indice di vulnerabilità sismica per ogni 

classe di edificio, sulla base delle informazioni desunte dal database. 

 



Rischio Sismico 
Vulnerabilità 
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Vulnerabilità Sismica a scala urbana 
Il Metodo dell’Indice di Vulnerabilità Sismica 



Rischio Sismico 
Esposizione 
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Esposizione delle persone e degli edifici 
Viene valutata in termini di densità abitativa. 

RIMINI 1943 RIMINI 2013 

L’esposizione può essere valutata in termini più puntali 

considerando ad esempio  la distribuzione delle 

presenze nelle 24 h per le diverse destinazioni d’uso 

degli edifici, oppure può tenere conto degli affitti di 

locazione o delle presenze turistiche variabili nel corso 

dell’anno… 

Mappe in pdf/Mappa densità popolazione.pdf
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Esposizione 
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Esposizione riferita ad altri elementi 
Viene valutata la densità di elementi esposti. 

SISMA AQUILANO: Beni culturali 



Rischio Sismico 
Esposizione 
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Esposizione riferita ad altri elementi 
Viene valutata la densità di elementi esposti. 

SISMA EMILIANO: Attività produttive 

- A causa del terremoto hanno dovuto fare ricorso 

alla cassa integrazione a fine ottobre 2012 

40.752 lavoratori per 3.748 unità produttive, per 

la sospensione dell’attività della propria azienda 

- Nell’area del cratere, composta da 33 comuni, si 

contano circa 48mila imprese e 187mila addetti 

- Il valore aggiunto perso a causa del sisma in 3,1 

miliardi di Euro 



Rischio Sismico 
Definizione locale 
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Rischio Sismico a scala comunale 
Esperienza del Comune di Rimini. 


